IL MIDI

|| protocollo ela sintass

Lo scambio dinformazoni fra diverse apparecdiature (tastiere, expander, computers, mixer midi
ecq, avvienein formadigitale, e cioé in hit, (8 hit equivalgonoad un byte).

Ora, per rendere dedfrabil e questo flusso di bit, si delineano, a seconda delle necessita, delle
funzioni e dell'hardware, delle regole per latrasmissione elaricezione, appunto il protocollo.

Conil protocollo midi di determinano quali e quanti byte servono per eff ettuare istruzioni
riconoscibili dall e apparecdiature mll egate, quale deve essere la velocita cnlaquale viaggianoi
bit, che circuito deve avere l'interfacda, insommatutto quello che serve per eff ettuare una
comunicazione arretta.

Per la comunicazone dei messagg vengonoimpiegati i byte, bisogna comunque distinguere gli
status byte (byte di stato) dai data byte (byte di dati). Gli status byte sono quelli inviati per primi e
servonoa decifrare i data byte successivi, senzaposshilitadi errori.

Dato che, siai byte di stato chei byte di dati sono numeri compresi tra0 e 255, nel protocollo viene
specificato che i byte di stato devono essere numeri compresi tra 128e 255, mentre i byte di data tra
0el2y.

Descrizione del protocollo midi riferitaai byte di stato, DEC=dedmale, HEX=esadedmale

\DEC |HEX | NOTE OFF - Evento nota spenta
| 128 ‘ 80 | canale midi 1
1129 | 81 | canale midi 2
1130 | 82 | canale midi 3
1131 | 83 | canale midi 4
|132 ‘ 84 | canale midi 5
1133 | 85 | canale midi 6
| 134 ‘ 86 | canale midi 7
1135 | 87 | canale midi 8
1136 | 88 | canale midi 9
1137 | 89 | canale midi 10
1138 | 8A | canale midi 11
1139 | 8B | canale midi 12
140 | 8C | canale midi 13
1141 | 8D | canale midi 14




1142 | 8E | canale midi 15

1143 | 8F | canale midi 16
|DEC ‘HEX | NOTE ON - Evento nota accesa
| 144 ‘ 90 | canale midi 1
1145 | 91 | canale midi 2
| 146 ‘ 92 | canale midi 3
|ecc.. ‘ecc.. | €cC.
1159 | OF | canale midi 16
‘DEC ‘HEX ‘AFTER TOUCH a_Variazione della pressione
i un tasto
| 160 ‘ A0 | canale midi 1
1161 | AL | canale midi 2
| 162 ‘ A2 | canalemidi 3
|ecc.. ‘ecc.. | €cC.
| 175 | AF | canale midi 16
| | CONTROL CHANGE - Variazione della
DEC |[HEX | posizionedi un controllo es. Modulazione,
Volume, Panpot, ecc.
1176 | BO | canale midi 1
177 | B1 | canale midi 2
| 178 ‘ B2 | canalemidi 3
|ecc.. \ecc.. | €cC.
1191 | BF | canale midi 16
‘DEC ‘HEX ‘ PROGRAM CHANGE - Cambio di
programma es. voce, path, performans, ecc.
|192 ‘ Co | canale midi 1
1193 | C1 | canale midi 2
| 194 ‘ Cc2 | canalemidi 3
|ecc.. \ecc.. | €ecC.
| 207 | CF | canale midi 16
AFTER TOUCH (sul canale midi) -
DEC |HEX | Variazione della pressione di un tasto riferita
al canale midi
|208 ‘ DO | canale midi 1
1209 | D1 | canale midi 2
|210 ‘ D2 | canalemidi 3

|ecc.. ‘ecc.. | eccC.




| 223 | DF | canale midi 16

‘DEC ‘HEX ‘PITCH BENDES pi\t/iuaze:%n; della posizione
| 224 | EO | canale midi 1

| 225 ‘ El | canale midi 2

1225 | E2 | canale midi 3

|e(I.I.. ‘ecr:.. | eqc.

1239 | EF | canale midi 16

Quelli fino ad ora descritti sono detti anche messaggi di canale, e possono essere indirizzati
attraverso i canali midi, esclusivamente aspedfiche apparecdiature.

| seguenti messagg invecefanno parte dei messaggi di sistema, e sonoricevuti datutte le
apparecchiature llegate.

|DEC |HEX | Descrizione

| 240 | FO |SYSTEM EXCLUSIVE - Sistema esclusivo
1241 | F1 |MIDI TIME CODE (MTC)

| 242 | F2 |SONG POSITION - Posizione dellasong

| 243 | F3 |SONG SELECT - Numero dellasong

| 246 | F6 |TUNE REQUEST - Richiestadi accordatura

END OF EXCLUSIVE - Fine dei mesgygi di
sistema esclusivo

‘247 ‘ F7

| 248 ‘ F8 |MIDI CLOCK - Sincronismo midi

| 250 ‘ FA |START - Posiziona acagpo dellasong

| 251 ‘ FB |CONTINUE- Riprende dal purto interrotto
| 252 | FC |STOP- Fermalasong

| 255 ‘ FF |RESET - Inizializza le gparecchiature

Lasintass

Il primo esempio di messaggio midi, suoniamo una nota

Bytedi stato | --- | Bytedidati 1 |--- Byte di dati 2
NOTE ON KEY NUMBER KEY VELOCTY
Nota accesa || --> | Numero d nota || --> | Pressone del tasto
144 (90H) 60 (3CH) 64 (40H)

Deaiviamo questo primo esempio formato da 3 byte, conil primo (byte di stato) si determina che
estato premuto un tasto, mentre wn di altri due (byte di dati) il numero di nota elavelocita.
Analizzando i numeri dei byte, vediamo cheil 144 (90H) H=esadecimale, corrisponck per il



protocollo midi all'evento nda accesa esi riferisce specificatamente a canale midi n. 1, il secondqg
numero 60 (3CH) a Do centrale (Do3), ed il terzo 64 (40H) all a pressione che corrisponce a
volume mn il quale suoneralanota.

Dopo gesto messaggio latastieral'expander o altro che sia, suoreralanota Do centrale fino ache
nonsi inviarail seguente messaggio, smettiamo di suonar e una nota

Bytedi stato | --- | Bytedidatil |--- Byte di dati 2
NOTE OFF KEY NUMBER ATTACK VELOCTY
Nota spenta | --> | Numero d nota | --> Rilascio del tasto
128(80H) 60 (3CH) 64 (40H)

Ammettiamo che dopo aver premuto un tasto (note on), invece di rilasciarlo (note off) esercitassimo
una pressone maggiore, seguirebbe il messaggo

Byte di stato Byte di dati 1
AFTER TOUCH AFTER TOUCH NUMBER
Pressone del tasto | --> Numero d variazione
208 (DOH) 64 (40H)

Nell'esempio é stato indicato un solo byte di dati, ma ce ne potrebbero essere molti altri per definire
le variazioni della pressone esercitata.

L a sintass (parte seconda)

Dopoavere visto quali e quanti byte transitano sui cavi midi quando si preme esi rilascia un tasto.
Proseguiamo ancora con esempi del vari messagg che s possono incontrare:

Muoviamo il Pitch Bender. Ci auguriamo che sappiate cosé il pitch bender, € quellarotellao
joystick che si trovain genere sulla parte sinistra dell a tastiera eche serve per far andare su e giu
(glissato) I'intonazone.

Byte di stato Byte di dati 1 Byte di dati 2
PITCH BENDER BENDER POSITION MSB BENDER POSITION LSB
Pitch bender --> Numero d posizionel --> Numero d posizione2

224 (EOH) 64 (40H) 64 (40H)

Il messaggio richiede una precisazione. Dato che un solo byte di dati, 127 pasizioni, (V. I
protocoll o byte di dati), sarebbero state sicuramente poche per affrontare le variazioni di frequenza
cheimpore un buon dissto, e stato dedso nel protocollo di utilizzare invece di un solo byte due



byte di dati, per un totale di 14 bit equivalenti a 16383 paizioni. Ne mnsegue cheil numero di
posizione 0 equivarra d massimo della rotazione verso sinistra (abbassamento d frequenza), il
numero di posizione 8192 a purto centrale e il numero di posizione 1638 al massimo della
rotazione verso destra (aumento di frequenza).

Queste posizioni vengono calcolate dall'insieme del due byte di dati, MSB+LSB.
M SB Most Significant Bit, bit piu significativo. L SB Least significant Bit, bit meno significativo.

L'importante secondo noi non € apire come funziona il cacolo, ma sapere che la posizione del
PITCH BENDER é determinata da l'insieme di due byte anziche uno.

A proposito della posizione del Pitch Bender, € bene ricordare che, mentre il numero della
posizione del Pitch Bender sara uguale per tutte le apparecdiature midi collegate (sull o steso
canale), lafrequenzainvece potra ambiare in dpendenza del settaggio.

Esempio: tastiera 1 settata come glissato massimo di 12 semitoni (un'ottava), tastiera 2 settata come
glissato massimo di 4 semitoni.

Se il numero numero di posizione del Pitch Bender sara 0, latastiera 1 suonera un'ottava sotto,
mentre latastiera 2 solo di 4 semitoni.

Variamo la posizione di un controller.

Byte di stato Byte di dati 1 Byte di dati 2
CONTROL CHANGE CONTROLLER NUMBER CONTROLLER POSITION
Cambio del controller || --> Numero del controller --> Numero d variazione

176 (BOH) 64 (40H) 00 (00H)

Ad ogni controller (volume, pedali, rotell e, joystick, moduazone, ecc..), viene assgnato un
numero di identificazone.

Ao D NUMERO DEC NUMERO HEX
Moduation whed 01 01
Breath Controll er 02 02
Foat Controller 04 04
Portamento 05 05
Data Entry MSB 06 06
Volume 07 07
Bilanciamento 08 08
Pan L-R 10 OA
Expressione 11 0B




Controlli Generali 16-19 10-13

LSB (0-31) 32-63 20-3F
Pedale Sustain 64 40
Portamento 65 41
Sostenuto 66 42
Pedal e Soft 67 43
Hold 2 69 45

Controlli Generali 80-83 50-53
Reverber Depth 91 5B
Tremolo Depth 92 5C
Chorus Depth 93 5D
Phaser Depth 95 5F
Data Incremento 96 60
Data Deaemeto 97 61
LSB 98 62
MSB 99 63
LSB 100 64
MSB 101 65
Reset di tutti i contoller 121 79
Controllo Locde 122 A
Tutte le note spente 123 7B
Modo Omni Off 124 7C
Modo Omni On 125 7D
Mono Mode On 126 7E
Poly Mode On 127 7F

Conil primo byte di dati si identificail controller, con il secondo lavariazone.
Meritano un'attenzione gprofondta dcune funzioni tra cui le ultime sette, dette di modo, che
riguardanoil controllo generale di una gparecchiatura enon un singolo parametro: reset, controllo




locale, tutte le note spente, modo omni off, modo omni on, mono mode, poly mode, per cui Ci
ritorneremo piu avanti

Alziamo d massmo il VOLUME della voce del canale midi 4.

Byte di stato Byte di dati 1 Byte di dati 2
CONTROL CHANGE CONTROLLER NUMBER CONTROLLER POSITION
Cambio del controller || --> Numero del controller --> Numero d variazione

179 (B3H) 7 (O7H) 127 (7FH)

Notiamo il numero del byte di stato 179 (esadedmale B3), dice all e apparecdiature collegate che
staper variareil controller del canale 4. Il secondo byte (byte di dati 1), quale cntroller, ed il terzo
(byte di dati 2) in che posiziore.

Portiamo ameta il VOLUME della vocedel canale midi 4.

Byte di stato Byte di dati 1 Byte di dati 2
CONTROL CHANGE CONTROLLER NUMBER CONTROLLER POSITION
Cambio del controller || --> Numero del controller --> Numero d variazione

179 (B3H) 7 (O7H) 64 (40H)

In guesto messaggio € cambiato solo il byte di dati 2, riferito alavariazione.

Cambiamo |la VOCE o PATCH del canale midi 1.

Byte di stato Byte di dati 1
PROGRAM CHANGE PRESET NUMBER
Cambio dellavoce | --> | Numero del preset
192 (COH) 1 (01H)

I messaggio € molto semplice, bisogna comunqte fare attenzione all e apparecdiature midi
collegate, perché all o stesso numero di preset o patch, a volte non corrisponde la stessa voce. Con
I'avvento del GM General Midi e GS standard midi, di cui parleremo piu avanti, si erisolto tale
problema, uniformando le voci conil numero di preset, cosi che, ad un determinato numero di
preset di qualsiasi apparecdiatura e di qualsiasi marca crrisponcera la stessa voce.

Riassumiamo le ategorie dei messaggi

| messagg Midi vengono dvisi in due grandi categorie, i messaggi di canale (channel message) e
messagg di sistema (system message).

Fino ad adesso ci siamo occupati dei messaggi di canale, cioe di messaggi che posDno essere
indirizzai indifferentemente su di uno dei sedici canali midi a disposizione.



| messaggi di canale (Channel M essage)

+ Note on, note off
« After touch

+ Pitch bender

« Control change
+ Program change

| messaggi di sistema

Il messaggi che sono ricevuti datutte le gpparecchiature midi collegate indipendentemente dal
settaggio oel canale di ricezione, sono cetti messagg di sistema, tra questi ¢i sono i messaggi di
sincronizzazione, i messaggi comuni, e quelli di sistema esclusivo.

M essaggi di sincronizzazione (Real Time).

Bytedi stato | DEC | HEX

Midi Clock 248 | F8

Midi Start 250 | FA

Midi Continue | 251 | FB

Midi Stop 252 | FC

SistemaReset | 253 | FD

Active Sensing | 254 | FE

| messagg di sincronizzazone midi non hanno bisogno d essere seguiti da byte di dati, basta
inviareil solo bytedi stato.

Il messaggio Midi Clock vieneinviato 24 volte per ogni nota di un quarto, consente unarisoluzione
fino allaterzina di sessantaquattresimi.

| messagg Start, Continue, Stop, vengonoinviati per batterie elettroniche, sequenzer, registratori
multitraccia ecc., bisognaricordare che anche dopo chesi € inviato un messaggio d Stop, il segnale
di Midi Clock continua al essere inviato, in modo datenere agganciata la sincronizzazone efar s
che d momento dello Start o di Continue, tutte le goparecchiature siano pronte aripartirein
sincronia

Un messaggio importante equello di Sistema Reset, tale messaggio consente di portare tutte le
apparecchiature in posizione di default, cioé la posizione dhe asume |'apparecchiatura al momento
dell'accenzione.

Infine il messaggio Active Sensing, questo messaggio none importante ai fini del funzionamento
del midi, viene inviato trale apparecchiature in assenza dei messagg midi, serve esclusivamente a
mantenereil dialogo midi attivo.



M essaggi comuni.

By
Byte Bé’ite te
di dati di
stato 1 dat
i 2
Midi ong
Tim Ore on Song Tune
e . . Select Request
Minu Pointe : e
Cod . Selezi Num Richies
-t - r - |Pun |- | Pun - - - -
€ . lsew |- |- |Posizi |- to |-| to | O™ |.| &0 | |- tad | -7 -
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Partiamo a definirei messagg comuni da Tune Request, questo messaggio era utili zzato per
acordare gli oscillatori dei vecdi sintetizzatori analogici, che fral'atro sembrano tornare di moda.

I messaggio Song Select permette di selezonare una song all'interno di un sequencer e/o betteria
elettronica

I messaggioSong Position Pointer convertito in FSK (Frequency Shift Keying) e registrato su una
tracciadi un registratore multitraccia permette di dare un indirizzo assoluto ad ogni purto di una
sequenza, serve soprattutto asincronizzare il registratore a nastro con il sequencer midi, ed avereil
vantaggio d potere posizionarsi in qualsiasi purto del nastro, senza necessariamente partire
dal'inizio. Unasortadel codice di sincronizzazione professionale audio/video SMPTE

Il codice comunqgue di sincronizzazione assolutadel midi, €il Midi Time Code (MTC), traduzione
del corrispondente SMPTE, standard mondale di sincronizzazone audio/video.

A differenzadel Midi Clock che viene inviato con riferimento al tempo del metronamo, il MTC ha
come riferimento il tempo assoluto indicao in ore, minuti, second e frame, una @msa molto
importante visto che il midi viene sempre piu usato in produzioni audio/video.

M essaggi di sistema esclusivo.

Byte di stato Byte di dati 1 Vari bytedi dati Byte di stato
Sistem Exclusive ID manufadurer End of exclusive
Sistemaesclusivo | --> || ldentificaivo || --> Dati --> | Fine del sistema esclusivo

240(FOH) del costruttore 247 (F7H)

| messagg di sistema esclusivo sono utilizzdi per programmare e/o controllare il funzionamento
interno dell e apparecchiature, vengono scambiati tra modelli uguali o comunque dello stesso
costruttore. In genere sono wilizzati per librerie di suon, editor, funzioni specifiche ec.

Per essere accettati ed eseguiti, le apparecchiature devonoriconoscere il byte di dati 1




I dentificativo del costruttore, sempre indicato nel manuale d'istuzione. Lafine dei messagg di
sistema esclusivo deve essreindicaadal byte di stato End of exclusive fine dei messaggi di
sistema esclusivo.

Per capire bene la differenzatrai messagg di sistema e quelli di canale descritti in || protocollo e
la sintassi e La sintass parte seconda, facaamo alcuni esempi.

Se vogliamo variare il volume di una determinata voce/suonodi una determinata tastiera settata a
ricevereil canale midi n. 5, basta inviare un messaggio d control change N.7 sul canale midi n. 5,
solamente quella che esettata sul quel canale varierail volume, mentre le dtre non subiranno

eff etti.

Se invece inviamo un messaggio d sistema a esempio sul canale midi n. 7, es sararicevuto da
tutte le apparecchiature collegate, se il messaggio inviato e di sistema esclusivo, risponderanno solo
guelle che identificherannoil proprio I D.

| canali Midi

Qualcuno si sara chiesto: perche solo 16 canali midi?

Come sappiamo i messaggi midi viaggiano serialmente, cioé uno dopo l'altro apacdetti di 8 BIT (1
BYTE). Sappiamo chei primi 8 BIT inviati riguardano la status Byte (byte di stato), per i messaggi

di canale, fu deciso di assegnareil primo gruppo d 4 BIT all'istruzione principal e del messaggio ed
al seoondogruppo d 4 BIT alacodificadei canali.

Per comprendere bene come vengono selezionati i canali midi, dobkiamo entrare nella numerazione
binaria, per affinitainseriamo anche quella esadecimale

‘ Ca.”?'e Esadedmale| Binario
midi
1| 0 | 0000
2 1 | 0001
3| 2 | 0010
4| 3 | 0011
| 5 | 4 | 0100
6 | 5 | 0101
7 6 | 0110
8 | 7 | 0111
9 | 8 | 1000
. 10 | 9 | 1001
11| A | 1010
12| B | 1011
13 | C | 1100
14| D | 1101
. 15 | E | 1110
. 16 | F L1111




Come si notera, usando soltanto 4BIT, il massmo dei numeri che si possano rappresentare €16.

Per completezza, proviamo a mettere insieme un byte di stato, ad esempio NOTA ON

Dedmale | Esadedmale | Binario

144 90 1001000

Come si € appenadetto il primo guppo d 4 BIT, in questo caso (1007 (EX 9), riguarda l'istruzione
NOTE ON, ed il secondo gruppo d 4 BIT (0000 (EX 0), il numero di canale. In questo esempio si
fariferimento a n. 1. Di seguito alcuni esempi di NOTE ON su diversi canali midi.

Dedmale | Esadedmale | Binario Car_1a_|e
midi
145 91 10010001 2
146 92 10010010, 3
147 93 10010011 4
159 oF 10011111 16

M odo di ricezione e trasmissione

Coni messaggi di modo si forzano i modi in cui i messagg midi vengonoricevuti e trasmess.
Esistono4 tipi di messaggi di moda

- MODO 1. OMNI ON, POLY

- MODO 2: OMNI ON, MONO
- MODO 3: OMNI OFF, POLY
- MODO 4: OMNI OFF, MONO

Il settaggio dei messaggi di modo &€ molto importante quando si redizzaun sistemamidi con piu d
due apparecdiature.

MODO 1: OMNI ON, POLY - Ricezone pdifonicasu tutti i 16 canai midi.

Con questaimpostazione |e apparecchiature rispondonoin maniera pdifonicaed
indipendentemente dal loro canale Midi.

Questa impostazione puoessere usata in un sistema midi molto sempli ce (una master ed uno slave).

MODO 2: OMNI ON, MONO - Ricezone monofonica su tutti i 16 canali midi.

Anche questa impostazione epoco usatain quanto oltre anon permettere |'assegnazione dei candli,
tutti i messagg di nota vengono assegnati a singole voci.

Unadelle poche utilizzazioni €il collegamento di un sintetizzatore monofonico ad uno polyfonico.

MODO 3: OMNI OFF, POLY - Ricezone padlifonica masolo su canale assegnato
In unsistemamidi complesso e questa l'impostazone giusta, in quanto permette di assegnare i
canali midi in ricezone e trasmissone.



MODO 4: OMNI OFF, MONO - Ricezone monofonica, ma solo su canale assegnato
Questaimpostazione édtile per il collegamento di sistemi guitarsynth.

Quandos usa un sistema midi semplice formato da unamaster, cioe latastiera con cui si suonao il
computer che esegue una sequenzaed uno slave, detto anche schiavo, proprio perche esegue quello
chefalamaster. || settaggio della master e dello slave pud essere MODO 1: OMNI ON, POLY, in
guesto modo non ci sono problemi di canalizzazione in trasmissone ed in ricezone.

Lafaacenda si complica quando sono collegate d sistema diverse gpparecchiature, in questo caso
bisogna optare per il MODO 3: OMNI OFF, POLY, facendo attenzione al a analizzazione midi,
proprio perché con questaimpostazonei messaggi midi vengonoricevuti esclusivamente dalle
apparecchiature che sono impostate su di una specifico canale midi.

Esiste un altro settaggio importante nei sistemi midi complessi implementato oggi su quasi tutte le
tastiere midi, il LOCAL CONTROL

I LOCAL CONTROL, eil settaggio che permette alatastieradi pilotare strumenti esterni
escludendo le proprie voci interne, come presumibil e facda una master

Per spiegare bene lafunzione del LOCAL CONTROL, & indispensabile capire come é strutturata
unatastiera o synth.

Latastiera o synth e composta principalmente da due parti, una di controll o che elatastieravera e
propria e quella destinata dl'elaborazone egenerazone del suoro.

Quandoil LOCAL CONTROL e posto in ON, i messagg midi oltre a pil otare i generatori interni
escono cellaportaMIDI OUT. Conil LOCAL CONTROL in OFF, i messaggi midi vengono
indirizzai solo sullaportaMIDI OUT escludendo i generatori interni della tastiera stessa, in questo
modolatastierainviai messagg midi manon suora.

Riassumenda

« LOCAL CONTROL ON
Latastierasuonaed in piu inviai messagg in uscita attraverso laportaMIDI OUT.

+ LOCAL CONTROL OFF
Latastiera (muta), invia solo messaggi in uscita, suorera soltanto se ricevera messaggi midi
attraverso laportaMIDI IN

L e apparecchiature Midi

Esistonomolte apparecchiature e svolgonofunzioni midi, e che possamo riassumere in tre grandi
categorie. Proviamo a descriverne alcune in dettaglio per cgpire meglio il I oro funzionamento e la
loro diversita

+ | principali generatori di dati midi:
Sintetizzatori, masterkeyboard, computer, workstation.
« | generatori di suona
Expander, midimixer, batterie elettroniche, dispositivi in grado d ricevere dati midi.
- Leinterfacde:
Sincronizzatori, midibox, e dtri dispositivi in grado d indirizzare le informazioni midi



Chiaramente le goparecchiature sopra esposte non vanno viste con riferimento asluto di categoria
di appartenenza, perche e vero che ad esempio un midimixer riceve ed esegue informazioni midi,
mase lo stes ein grado anche di trasmetterle, dovrebbe appartenere all a ategoria dei generatori
di dati midi.

Il sintetizzatore

Latastieramidi per eccellenza. All'interno il sintetizzatore édiviso in due sezioni distinte: una di
controllo, che comprende latastiera, i comandi e la parte elettronicaper I'elaborazione in entrata ed
uscitadei dati midi, ed unadi generazione di suono.

Normal mente la sezione di generazione di suoro esegue le istruzioni della sezone antrollo,

epossibil e comungLe impostare la divisione di queste due sezoni, in modo ch poterle utilizzare
separatamente vedi: LOCAL CONTROL OFF.

Lamasterkeyboard

Una masterkeyboard generalmente ein grado d svolgere tutte le funzioni di controllo midi pito
meno complesse, la caratteristica de la distingue dal sintetizzatore el'assenza della sezione di
generatore di suono.

Il computer

Si e dfiancato all e apparecchiature midi ed ormai con i software in commercio e hardware
dell'ultima generazione ein grado di svolgere funzioni midi superlative.

Chiaramente ameno che nonsi parli di portatiti (booK), € destinato all a postazione fissain studio o
in abitazione.

Oltre d software deve essere dotato di interfacciamidi e se si vudle farlo suonar e, anche di scheda
audio.

Laworkstation
Un sintetizzatore piu evoluto con la capacita di sequencer e funzioni midi comples<e.

L'expader o modulo sonoro
L'expander non € dtro che lasola sezione di generazione di suono di unsintetizzatore. Dotato in
genere di cgpacita pdlitimbrica

Leinterfaccie
Sono dspositivi di ausilio ad un sistema midi, ce ne sono molti tipi.

« Sincronizzatori: che servonoafare partire e camminare allileate diverse gparecdiature
midi. Un sincronizzatore molto utile equello che si usa per far andare atempo un registratore
analogico a hastro con varie goparecchiature midi.

« Midibox utili per filtrare, miscelare, canali zzare, coll egare varie fonti midi. Troviamo trale
piu importanti: Merge, Patch Bay, Midi Channnelizer, Thru.

Lapolifonia

Ormai tutte le gpparecchiature midi sono palifoniche, bisogna cmunaue tenere in considerazione la
guantitadi paifonia, ossiail numero di note e si pud suonare mntemporaneamente.

Viene sportaneo credere che 10 note di padlifonia siano sufficenti, main redtase si vuole suonare
scale, arpeggdi 0 acardi utilizzando il sustain ci si dovraricredere. Perche subito dopo che le note
avrannoraggiunto il massimo d palifonia, si avvertiral'effetto taglio, ossia le prime note suorete,
per effetto della paifoniaesauritanon si sentiranno piu.



Chedire poi se si utilizza un sequencer?

Lacosasi complica ancor di piti con I'utili zzo d apparecchiature politimbriche, cioé dotate di piu
generatori di suoro a loro interno.

Sarebbe bello poter disporre di un apparecchiatura politimbrica econ polifoniaillimitata, purtroppo
il costo risulterebbe esagerato.

Esistonocomungue metodi di ottimizzazione per assgnare le note di pdifonia @ singoli generatori
di suona

+ Fix mode.
Assegnazione fissa ecioé settata dall'utente. Con questo metodo € possbile assegnare un
numero fiso di pdlifonia per ogni determinato generatore. Le note che supereranno il
numero di polifonia asegnato saranno ignorate.

+ Auto mode.
Assegnazione dinamica e automatica dell e note di padlifonia, con diverse modalita di
priorita.

Ne parleremo in modo piu approfondto nel trattato che riguardai midifil es.

Lo split della tastiera

Unafunzione di grande utilitain quanto consente di dividere latastierain due o piu parti, con la
posshbilita di assegnare aciascunadi esse timbri diversi. Latastiera dotata per eccellenzadella
funzione split € la Masterkeyboard, norche tutte le tastiere wsiddette da pianobar, ossia quelle
dotate di accompagnamento elettronico eseguito in modo automatico rispettando gi accordi
musicdi suonati dalla mano sinistra, mentre la destra esegue con un timbro dverso il canto oaltro.

Midi implementation chart

Ogni apparecdiatura midi € dotata della Midi implementation chart (Tavola di implementazone
midi), rilasciata dal costruttore, che raccoglie in modosintetico le aratteristiche
dell'apparecchiatura stessa. La crretta letturafornisce unavisione diiaradel funzionamento e delle
varie possibilitamidi offerte.

Vediamo com'é organizzaa:

Function Trasmitted Recognized Remarks
BASIC Default _ _ _
CHANNEL  Changed
MODE Default

Messages -- -- --

Altered

NOTE
NUMBER  True -- -- --
Voice

VELOCITY Note
On




Note Off

TOUCH Key's
Chan's

PITCH BENDER -- -- --

CONTROL
CHANGE

PROGRAM
CHANGE

SYSTEM EXCLUSIVE - - -

BASIC Default
CHANNEL  Changed

SYSTEM Song Pos
COMMON  Song Sel -- -- --
Tune

SYSTEM Clock
REAL -- -- -
TIME  Messages

AUX Local Cortrol
All Notes Off
Active Sense
Reset

NOTES:

Mode 1: OMNI ON, POLY Mode2: OMNI ON, MONO O:Yes
Mode 3: OMNI OFF, POLY Mode4: OMNI OFF, MONO X:No

La prima colonna Function, indicai varii tipi di messaggi midi. Le due colonre Trasmitted e
Recognized, mostrano se lo strumento e in grado di trasmettere o ricevere lafunzione o il messaggio
menzionato nella prima lonra. L'ultima colonna Remarks, e destinata ainformazioni aggiuntive.

| smbdi"O" (Yeso Si) e"X" (No), indicano lavarie possibilita. A volte potremo trovare i due
simbdli insieme, questo significa che la funzione é settabil e li beramente.

Basic Channel
Indica quale canale midi base éutilizzato per ricevere o tramettere. Default significa impostazione
al'accenzione. Changed: impaostazione dell ‘utente.

Mode

Indicalimpostazone dei 4 modi midi (Modo 1, Modo 2, Modo 3 Modo 4). Default: impaostazione
al'accenzione. Messages. quali modi hala possibilita di ricevere o trasmettere. Altered: messagg di
modoaternativi.




Note Number
Indical'intervallo di numeri di nota che lo strumento pw trasmettere o ricevere. In genere lo
strumento trasmette tante note quanti sono i tasti, mentre ne puo ricevere molte di piu.

Velocity
Le due @lonne mostrano se lo strumento € in grado d trasmettere ericevere i due messaggi di
vel ocita (attacco erilascio) di tasto.

After Touch
Key's: indicase laricezone o trasmissione di After Touch e svolta per ogni singolo tasto. Chans: se
invece esvoltasul canale midi.

Pitch Bender
Riguarda appurto il Pitch Bender. Informazoni sullarisoluzione di intervallo, possono trovarsi
sulla mlonna Remarks.

Control Change
Indicala possibilita dell o strumento atrattare messagg di Control Change ame ad esempio:
Moduazone, Portamento, Volume, Pan, Sustain, Reverb, Chorus ecc.

Program Change
Indical'intervallo di numeri che si puo usare per impastare le singole voci.

System Exclusive
Vengonoriportate le possibilit a di trasmettere o ricevere messaggi di Systema Exclusivo.

System Common
Sezione dedicata d trattamento di sincronizzazione. Indicala possibilit a dello strumento a trattare i
messagg :SongPosition, SongSelect, Tune Request.

System Real Time
Mostrala possibilitadi ricezone etrasmissione del Clock e dei messaggi di Stop, Play e Continue.

Aux M essagges
Indicaaltri particolari tipi di messagg chelo strumento pu trasmettere o ricevere.

Ripetiamo che lalettura atenta della Midi Implementation Chart (Tavoladi implementazone midi)
emolto importante, specialmente quando si vud e aaquistare una nuova apparecchiatura midi.

Collegamenti Midi



1) Non utilizzato
2) Schermatura
3) Non utilizzao
4) +5Volt

5) Dati midi

5]

Fig. 1 - Schemadi pedinaturadel conrettore Midi

Fig. 1la- Schemadi collegamento del cavetto Midi

+ EVOLT

MIDI THRU
optivnal

MIDI OUT

Fig. 2 - Schema generale di interfaccia Midi

Infigural possiamo vedere il classco connettore Midi, che utilizza solo 3dei 5 pdli a disposizione:
il Pincentralen. 2 connesso allacalza ei pin 4e5i piu vicini aquello centrale.

Infigura lalo schemadi coll egamento del cavetto Midi, per quanto riguarda lalunghezza emeglio
nonsuperarei 3 metri.

Per completezzain figura 2 riportiamo lo schema generale dell'interfaccia Midi

Trasmissione Midi nei connettori
Quandosi esegue un branoi dati Midi trasmess escono dalla porta Midi Out e vengonoricevuti

dallaporta Midi In.
LapresaMidi Thru serve atrasmettere |'esatto duplicato dei dati che vengonoricevuti dal Midi In.

Classici collegamenti Midi

Midi IN - Midi f}l'T,L Midi IN
Sequencer
Computer

Midi OUT




Fig 3 - Classico collegamento Midi

In figura 3 possiamo vedere uno dei collegamenti classici del Midi, sono state riportate |e freccie
per evidenziare il flusso dei dati. Con questo tipo di collegamento hisogna considerare I'eventale
ritornomidi, ossiai dati che entrano rellapresaMidi I n riescono dallapresaMidi Out creando in
riciclo di dati (loop) tale da bloccare il sistema, specialmente se I'apparecchiatura che svolge la
funzione di Sequencer € un computer.

Cio derivadal fatto che l'interfacda del Computer € quasi sempre priva dellapresaMidi Thru e per
default quello che entra nella presa In esce dalla presa Out.

Le soluzioni per potere utilizzare tale wllegamento, a parte staccae un cavo, sona

+ Controllare seil software del Sequencer hal'opzione per selezonare I'uscita Thru in OFF.
+ Selezionare nel sintetizzatoreil LOCAL CONTROL in OFF

Midi 1N

Midi OUT [l ADUT IN |, A THRU
Srequencer .
Computer Expander

Master Keyhoard

Fig. 4 - Collegamento con Master Keyboard

Infigura4 il collegamento classico uilizzato con una Master Keyboard muta, in questo
collegamento viene utili zzata la presa Midi Thru, chiaramente tale I'utilizzo in cascata va limitato,
proprio per lanatura del fluss seriale del Midi, che provocherebbe un ritardo fastidioso e
inutilizzabile del suono in uscita. La soluzione per collegare piu tastiere o expander € I'utilizzo di
Midibox (fig. 5).

— Midi OUT ——

| O O O O
(=] =] (=] =] (=] =] (=] =] (=] =]
ogof hogo) Yogo) Yogol Yogo
O
-] o
og 0,

Midi IN

Fig. 5 - Esempio di Midibox con una presaMidi In e 5 prese Midi Out

Un'alternativa al collegamento attraverso lapresaMidi Thru, eil Ring, figura 6, sfortunatamente
nontutte le tastiere lo consentono.

Fig. 6 - Collegamento Ring

Midifile - struttura e formato



Implementazione dei Midifile

Prima della definizione dello SMF (Standard Midi File), proposto per la primavoltane 198 dalla
americana Opcode Systems, e adattato nel luglio 1988 i produitori di software musicale, per la
memorizzazone di eventi Midi, adottavano wn loro particolare formato, conil risultato che, pur
essendo i dati memorizzati, dell a stessa natura esu stess suppati, i brani midi registrati dovevano
essere letti dallo stess tipo d software con cui erano stati credti.

L'implementazione e I'adozione dello SMF ha fatto in modo che, pur utilizzando software musicale
(sequencer) diverso, lamemorizzazone dei brani in formato Midi avveniss con la stessa
procedura, consentendo cosi |0 scambio e |'utilizzazione tra computer e sequencer diversi. L'utilizzo
dello SMF rende posshbile ad esempio, |0 scambio di brani tra PC (Windows, Dos) e
MACINTOSH, ATARI etraqualsias tipo di sequencer in gado d avvalersi di tale standard.

La Struttura

Gli SMF sono composti da due blocchi principali definiti rispettivamente Header -chunk e Track-
chunk, i primi 4 byte di ogni blocco, servonoad identificareil blocco stesso.

L'Header-chunk (blocco dintestazione) éil primo elemento inserito nel midifile, in quanto
contiene le informazoni del formato, del numero di traccie edellatemporizzazione. Inizia con
quattro caratteri ASCII:M Thd, che gppunto identificano il blocco. Il formato dei dati e visibilein
fig. 1.

Dati esadecimali Commento

4D 54 68 64 ASCII=MThd

00 00 @06 Lunghezza del blocco, in questo esempio 6 byte
00 00 Formato del midifile (0,1,2)
0001 Numero delle traccie (dal a16)

Tick per quarto di nota, oppure

00 60 Tipo d sinc. SMPTE (24, 25, 29.97, 30 framels)

Fig. 1 - Header-churk (blocco d'intestazione).

Il Track-chunk (blocco di tracaa), contiene gli eventi Midi (nota on, nota off, ecc.) relative ad una
singolatraccia, primadi ogni evento vieneinserito il riferimento temporale (Delta-time), che
esprime il tempo trascorso tra ogni singolo evento. | quattro caratteri ASCII di identificazione del
blocco sona MTrk.Il formato infig. 2.

Dati esadecimali Commento

|
|
4D 54 72 6B ASCII=MTrk ‘
|
|

00 00 @O0 Lunghezza del blocco, in questo esempio O byte




Fig. 2 - Track-churk (blocco di tracda).
Delta-time

Lalunglezzadel Delta-time évariabile per consentire un intervall o tra un evento e l'altro anche
molto grande, senza pregiudicare la mmpattezza del file.

Il valore del Delta-time viene cdcolato suddvidendo il tempo trascorso tra ogni evento, in pacchetti
da 7 bit acui vengonoaggiunti dei bit piu significativi di valore 1, tranne che per ultimo pacchetto a
cui viene aggiunto il valore O.

Lasceltadi questa complessa modalita di codificadel Delta-time éstata fatta per limitare la
memoria stessa del midifile epatere esprimere nel contempo valori di tempo in teoriainfiniti.

Oltre @ messagg riferiti al canale wme quelli di nota, control change, program change ecc. (eventi
Midi), nel blocco Track-chunk, vengono memorizzati anche messagg di Systema Exclusivo, ed i
Meta-eventi.

Lamemorizzazione dei dati di Systema Exclusivo (Sys-Ex) avviene come per gli eventi Midi,
viene inserito primail Delta-time, poi il dato di inizio del Sys-Ex (FO), seguito dallalunghezzain
byte dell'intero messaggio e infine dai dati.

Infig. 3 e descritto il formato di memorizzazione del Sys-Ex relativo al di reset General Midi
(FO,7E,7F,09,01,F7).

Dati esadecimali Commento

00 Delta-time

FO Inizio dei dati di Sys-Ex

05 Lunghezzain byte del Sys-Ex
7E 7F 09 01 Dati Sys-Ex

F7 Fine dei dati di Sys-Ex

Fig. 3- Sys-Ex di reset GM.
| Metaeventi

| meta-eventi rappresentano un complemento importante negli SMF. Con ess vengono
memorizzati: i nomi delle traccie, ladivisione del tempo, la velocita, latonalita, il testo del brano, il
copyright e altro.

Infig. 4 vengono descritti i Meta-eventi piu importanti.

Tipo di

M eta-evento Commento

Evento d testo per descrivere il nomedi unatraccia o il nome dellavoce usata, puo

01 essere utili zzato anche per inserire il testo.

02 Evento d copyright, il testo deve contenere la Cseguita dall'anno di creazone edal




nome dell'autore. Dovrebbe essere inserito come primo evento sullatraccia 1.

03 Evento d testo per i_ndicare iI_ nome dell_a_tracc_:ia_ Se éinser?to _in un midifilein
formato 0o rellaprimatracciadi un midifile in formato 1, indicail nome del brano.

05 Evento d testo per inserire le liriche del brano.

2F Evento che indicalafine di un blocco di traccia (Track-chunk).

51 Evento d velocita del brano, indicaquanti microsecond ci debboro essrein un
quarto di nota.

58 Evento per descrivere ladivisione del brano.

59 Evento che indicalatonalita.

Fig. 4 - Descrizione dei Meta-eventi

| Meta-eventi vengono memorizzati nello SMF all o stesso mododel Sys-Ex, mainiziano con
I'esadecimale FF. In fig. 5, un esempio che descrive il nome di unatraccia chiamata|NTRO.

Dati esadecimali Commento
00 Delta-time
FF Inizio del Meta-evento
03 Tipo d Meta-evento

Lunghezza in byte del Meta-

05
evento

49 4E 54 52 4F ASCII=INTRO

Fig. 5 - Memorizzazone dei Meta-eventi
| treformati degli SMF

Formato O
Letracde di un lrano vengonomixate in unasingdatraccia che contiene pero tutte leinformazoni
degli eventi di tutte le traccde del brano.

Formato 1
Le tracde vengonomemorizzae in modo singolo e contengonogli stess valori di tempo e metrica
Lavelocitadel brano viene inserita nella primatraccia che fa da riferimento a tutte le atre.

Formato 2
Le tracde vengono gestite indipendenti I'unada l'atra con valori anche diversi di tempo e metrica.

Generamente i piu utilizzai sono il Formato 0 usato principalmente dai sequencer a lettura diretta,
cioe che non devono caricare in memoria l'intera sequenza, ma prelevano ed eseguonoi dati Midi




direttamente. Ed il For mato 1 per i sequencer che possono creare e/o modificare SMF, speciei
software musicdi, i quali hanno in genere la posshilita di gestione di entrambi i formati.

Midifile- GM eGS

GENERAL MIDI (GM)

Il GENERAL MIDI (GM), nasce per uniformare la risposta della varie apparecchiature agli stess
dati midi, in altre parole, uno strumento che riceve un dato midi deve risponcere allo stesso modo di
un altro anche di costruttore diff erente, noteremo comunque, usando apparecchiature midi
differenti, chei suoni sarannosimili manon identici, a caisa soprattutto della diversateaologia
usatadal costruttore.

Vediamo innanzi tutto, infig. 1 quali sono i 128suoni utilizzabili ed in fig. 2 lamappatura di quelli
percussivi nel GM.

Num. Strumento _ Num. Strumento

Program Change (Suono) Program Change (Suono)

1 Acoustic Grand -] 65 Soprano Sax

2 Bright Acoustic ] 66 Alto Sax

3 Electric Grand ] 67 Tenor Sax

4 Honky-Tonk -] 68 Baritone Sax

5 Electric Plano 1 -] 69 Oboe

6 Electric Piano 2 -] 70 English Horn

7 Harpsichord -] 71 Bassoon

8 Clav -] 72 Clarinet

9 Celesta ] 73 Piccolo

10 Glock -] 74 Flute

11 Music Box -] 75 Recorder

12 Vibe ] 76 Pan Flute

13 Marimba -] 77 Blown Bottle

14 Xylophore -] 78 Skakuhachi

15 TubuarBells |- 79 Whistle

16 Santur ] 80 Ocaina

17 Drawbar Organ -] 81 Square




18 Percussive Organ 82 Sawtooth
19 Rock Organ 83 Calliope
20 Church Organ 84 Chiff
21 Reed Organ 85 Charang
22 Accordn 86 Voice
23 Harmonica 87 Fifths
24 Bandneon 88 BasslLead)
25 Acoustic Guitar(nylon) 89 Fantasia
26 Acoustic Guitar(steel) 90 WarmPad
27 Electric Guitar(jazz) 91 Polysynth
28 Electric Guitar(clean) 92 Spacevox
29 Electric Guitar(muted) 93 Bowed
30 Overdriven Guitar 94 Metal Pad
31 Distortion Guitar 95 HaloPad
32 Guitar Harmonics 96 SweepPad
33 Acoustic Bass 97 Rain
34 Electric Bass(finger) 98 Soundtrack
35 Electric Bass(pick) 99 Crysta
36 Fretless Bass 100 Atmosphere
37 Slap Bass 1 101 Brightness
38 Slap Bass 2 102 Goblins
39 Synth Bass 1 103 EchoDrop
40 Synth Bass 2 104 StarThem
41 Violin 105 Sitar
42 Viola 106 Banjo
43 Cello 107 Shamisen
44 Contrabass 108 Koto
45 Tremolo Strings 109 Kalimba
46 Pizzicato Strings 110 Bagpipe




47 Orchestral Strings 111 Kokyu
48 Timpani ] 112 Shanai
49 String Ensemble 1 -] 113 Tinkle Bell
50 String Ensemble 2 -] 114 Agogo
51 SynthStrings 1 -] 115 Steel Drums
52 SynthStrings 2 -] 116 Woodblock
53 Choir Aahs ] 117 Taiko Drum
54 Voice Oohs ] 118 Melodic Tom
55 Synth Voice -] 119 Synth Drum
56 Orchestra Hit -] 120 Reverse Cymbal
57 Trumpet -] 121 Guitar Fret Noise
58 Trombone -] 122 Breath Noise
59 Tuba ] 123 Seashore
60 Muted Trumpet ] 124 Bird Tweet
61 French Horn -] 125 Telephone Ring
62 Brass Section -] 126 Helicopter
63 SynthBrass 1 -] 127 Applause
64 SynthBrass 2 -] 128 Gunshot
Fig. 1- Gli strumenti_del Genera Midi.

Ke}’\/lL(Jtrgéto) Suono Ke}’\/lL(Jtrgéto) Suono

35 Acoustic Bass Drum 59 Ride Cymbal 2

36 Bass Drum 1 60 Hi Bongo

37 Side Stick 61 Low Bongo

38 Acoustic Snare 62 Mute Hi Conga

39 Hand Clap 63 Open Hi Conga

40 Electric Snare 64 Low Conga

41 Low Floor Tom 65 High Timbale

42 Closed Hi-Hat 66 Low Timbale




43 High Floor Tom 67 High Agogo
44 Pedal Hi-Hat 68 Low Agogo
45 Low Tom 69 Cabasa

46 Open Hi-Hat 70 Maracas

a7 Low-Mid Tom 71 Short Whistle
48 Hi-Mid Tom 72 Long Whistle
49 Crash Cymbal 1 73 Short Guiro
50 High Tom 74 Long Guiro
51 Ride Cymbal 1 75 Claves

52 Chinese Cymbal 76 Hi Wood Block
53 Ride Bell 77 Low WoodBlock
54 Tambourine 78 Mute Cuica
55 Splash Cymbal 79 Open Cuica
56 Cowbell 80 Mute Triangle
57 Crash Cymbal 2 81 Open Triangle
58 Vibraslap - -

Fig. 2 - Mappatura dei suoni percussivi.

Rapporto tra GENERAL MIDI (GM) e GENERAL STARDARD (GS).

Il formato GS nato da Roland implementail GM, anzi ne ampliale aratteristiche, vale adire chei
brani composti in GM sono eseguibili in tutto da apparecchiature Roland GS, non € del tutto vero
il contrario, dato che, le song in GS potrebbero contenere messagg non riconcsciuti dal GM, come
ad esempio i Banchi di altri suon ed i Drum Kit

Due stringhe di Sistema Exclusivo all'inizio dellasong del Midifile permettonoil passaggio dal

modo namale aquello GM e viceversa.,, sempre de, I'apparecchiaturalo consenta

Modo GM On: FO 7E 7F 09 01 F7

Questa prima stringa oltre afar entrare |'apparecchiaturain modo GM, settai valori in default di:

- Program Change

- Pitch Bend Range eSensivity

- Channel Presaure

- Moddation

- Tune Fine e Coarse
- RPN

- Volume




- Pan
- Expresson
- Hold1

Modo GM Off: FO 7E 7F 09 02 F7

Quandol'apparecciatura non implementail passaggio da GM a modo namale ésempre utile
inserire comunaue la primastringa (Modo GM On), in quanto essa resettai valori dei controlli che
potrebbero essere stati modificati da songs precedenti.

Registered Parameter Number (RPN) - Non Registered Parameter Number (NRPN).
Nella prima stesura del GM furonoanche stabiliti dei parametri controll abili viamidi

Register ed Parameter Number (RPN) (riconosciuti da tutte le apparecchature).

RPN 0 Pitch Bend Sensivity, che per default havalore di 2 semitoni e che puoessere modificato da
0 a12 semitoni.

RPN 1 Fine Tune, cioé I'accordatura generale che puo essere modificata di +/- 50 centesimi di tono.
RPN 2 Coarse Tune, riguarda sempre I'accordatura ma riferita asemitoni, che puo essere
modificata da+/- 7 semitoni.

Non Registered Parameter Number (NRPN) (riconosciuti solo da alcune apparecchiature che ne
implementano i modi e le funzioni).

Ad esempio e possibile oltre amodificareil timbro d base con Attacco Decalimento Rilascio,
modidificare I'intonazione ed il reverbero del singolo suorno percussivo dei Drum Kit.



